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thigerweise allzu ausfibrlich zu werden, von deren besonderer Her-

vorhebung abstehen darf.
Gieasen, 31. December. 1870.

11. Lothar Meyexr: Ueber die Hypothese Avogadre's.
(Eingegangen am 3. Januar 1871; vorgelegt in der Sitzung
vou Herrn Wichelhaus.)

In diesen Berichten ist in letzter Zeit wiederbolt die Frage e:-
irtert worden®), ob die von Avogadro zuerst ausgesprochene, bisher
stets als Fypothese behandelte Ansicht, dass die Gase und die den
(+esetzen des Gaszustandes folgenden Diimpfe bei gieicher Temperatur
und gleichem Drucke alle in gleichen Réumen eine gleiche Anzabl
Theilchen oder Molekeln enthalten, aus gewissen Sitzen der mechani-
schen Wiirmetheorie sich als richtig erweisen lasse.

Herr Alex. Naumann suchte diesen Beweis zu liefern ver-
mittelst der alter Ansicht vom Wesen des Gaszustandes, welche in
ungerer Zeit von Joule, Kronig und Clausius nen erdacht und
unter Mitwirkung anderer Forscher zu der jetzt sogenannten ,Theorie
der molecularen Stosse“ entwickelt wurde. Es musste sofort auffallen,
dass Herr Naumafin diesen Beweis auf dieselben Veraussetzungan
und Rechnangen stiitzte, aus welchen der Urheber dieser Rechnurgen
nur die Wahrscheinlichkeit der Annabme Avogadro’s gefolgert
hatte*™). Eine ndhere Einsicht in seine Schlnssfolgerung zeigte aunch
alsbald. dass in derselben die fiir die Bewegungen eines einzelnen
Gastheilchens geltenden Gleichungen nicht streng gesondert worden
waren von den fiir eine bestimmte Summe von Theilchen geltenden,
und dass durch die Verwechselong beider das als Voranssetzung in
die Rechoung eingefihrt worden war, was als Ergebniss derselben
gesucht wurde. Ich habe dawals Hrn. Nanmann, wie dieser be-
reits mitgethejlt***), meine Binwirfe gegen seine Schlussfolgernng brief-
lch ausgesprochen. Ieh wiirde mich anch jetzt kaum an der &ffent-
lichtn Besprechurg des Gegenstandes betheiligen, wenn nicht Hr.
Julius Thomsen in seinen letzten gegen die Naumann'sche Be-
weisfihrung gerichteten Bemerkungent) einer von Hrn. Naumann
gemachten, aber, wie.ich glanbe, fiir jetet nicht mit Sicherheit zu be-
weisenden Annahme ausdricklich das Gewicht eines a priori ein:

*) Jahrg. 1869, 8. 890;,1870 8. 828, 862, 949, auch Ann. Cisem. Pharou.
Suppl. Bd. 7, S. 339, $48; Bd. 154 S. 185.
**) Clausius, Pogg. Abn., Bde 100, 8. 369 f.; Abbandinngen itber die me-
chgnische Wirmethoorie I1. 8. 243 '
**") Ann, Chem. Pharm. Suppl. 7, S. 847.
1) diess Ber. S. 952.
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leuchtenden Asxiomes zugestanden hiitte, deren fiir jetzt wenigstens
noch bestehende Unsicherheit denjenigen Mitgliedern der chemischen
Gesellschaft feicht entgehen méchte, welche keinen Anlass haben, sich
mit diesen Gegenstinden eingehender zu beschiftigen.

Ich bin mit Hrn. Thomsen daiin vollkommen einverstanden,
dass die Annahme Avogadro’s bis jetzt nur eine Hypothese sei, die
sich beim jetzigen Stande unserer Keantnisse nicht beweisen, sondern
nur sehr wahrscheinlich machen lisst. Ich wiirde es mit ihm lebbaft
bedauern, wenn man vor der Zeit sie fiir bewiesen balten wollte, be-
sonders weil dies uns von Versuchen aohalten konnte, durch fort-
gesetzte experimentelle und theoretische Forschungen die Richtigkeit
dieser so werthvollen Hypothese zu prifen und, wo mdglich, zu be-
weisen. Diese Priifung ist méglich und wird ausgefiihrt sein, sobald
es uns gelingt, die Massen der Gastheilchen uvachi absolutem, oder
wenigstens nur in gewisser Hinsicht relativem Maasse zu bestimmen.

Das einzige, was ich in den Ausfibrungen des Hro. Thomsen
bestreiten muss, ist die Bebaupiung, dass alle Theilchen eines
gemischten Gases gleiche lebendige Kraft der geradlinig
fortschreitenden Bewegung besitzen oder gleich nach der
Mischung erlangen miissen, hieraus aber nicht die Gleich-
beit der in gleichen Riumen verschiedener Gase bei glei-
chem Druck und gleicher Temperatur enthaltenen Anzahl
von Theilchen, das ist dic Geltung der Hypothese Avoga-
dro’s, gefolgert werden diirfe. Es ist vielmebr der erste dieser
beiden Sitze, mit gewissen, gleich anzugehenden Einschréinkungen,
zwar sehr einleuchtend und wahrscheinlich, aber nicht erweis-
lich; wird er aber als richtig zugestanden, so kann man aus ibm als
nothwendige oder doch schwer zu umgehende Folgerung das Avo-
gadro’sche Gesetz herleiten, wie salches Hr. Al. Naumann ge-
than hat.

Jenem ersten Satze legen beide genannte Forscher die Bedeutung
eines ohne weiteres einleuchtenden, daher nicht erst zu erweisenden
Grundsatzes bei. Dazu muss ich zunichst daran erinnern, dass von
Keinem der Physiker, welche an der Entwickelung der in Rede ste-
henden Theorie des Gaszustandes thitigen Antheil genommen haben.
aus der Annahme, dass das Wesen des (Gaszustandes in einer gerad-
linig fortschreitenden Bewegung der Theilchen bestehe, die Folgerung
gezogen worden ist, es miisse in einem iiberall gleich temperirten, unter
constantem Driicke stehenden Gase jedes Theilchen dieselbe lebendige
Kraft der geradlinig fortschreitenden Bewegung haben wie jedes andre.
Bs ist vielmehr stets ausdriicklich erdrtert worden, dass die Werthe
derselben von ejnem Theilchen zum anderen ausserordentlich schwan-
ken kdunen, ja sogar, bei den hiufigen unregelmissigen Zusammen-
stéssen der Theilchen, nothwendig schwanken missen. Demnach sind
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die Zahlenwerthe, velche man fir die Geschwindigkeiten der Theilchen
verschiedener Gase flir bestimmte Temperaturen berechnet hat, ledig-
lich Mittelwerthe. Sie wurden entweder so berechnet, dass man
zuerst den Mittelwerth der lebendigen Kraft fiir die betreffende Tem-
peratur ermittelte und aus diesem die Geschwindigkeit berechnete, oder
80, dsgs man unmittelbar nach den Regeln der Wahrscheinlichkeits-
rechnung den Mittelwerth der Geschwindigkeit selbst suchte®). Die
Ergebnisse beider Rechnungen haben etwas verschiedene Bedeutung
und weichen ziemlich weit von einznder ab. Ob man sich fir gewisse
Betrachtungen der auf die eine oder der auf die andie Weise berech-
neten Zablenwerthe bedienen will, hdngt von der Arr dieser Betrachtun-
gen-ab, ist aber hiiufig ziemlich gleichgiiliig, da die wirklichen Ge-
schwindigkeiten der einzelnen Theilchen mit keiner von beiden Arten
von Mittelwerthen identisch sind noch sein kdnnen.

Zur Berechnung dieser Mittelwerthe der Geschwindigkeiten ist
die Kenntniss der Moleculargewichte nicht erforderlich. Nebmen wir
letztecre der Avogadro’schen Hypothese entsprechend ap, so wird
der fiir eine bestimmte Temperatur geltende Mittelwerth der lebendigen
Kraft der geradlinig fortsehreitenden Bewegung der Theilchen fiir alle
Gase gleich. Nimmt man jene Hypothese nicht an, so wird die mitt-
lere lebendige Kraft eines Theilchens des einen Gases doppelt, drei-
fach u, 8. w. so gross als die der Theilchen eines anderen. Nach der
veralteten Amnahme z. B., nach welcher die Moleculargewichte mit
den sogenannten Aequivalentén identificirt wurden, batte man fir
Sauerstoff, Wasserstoff und Chlorwasserstoff das Verhiltnigs der Mo-
leculargewichte:

H;O:H€l = 1:8:36,5,
worauas fir die Mittelwerthe der lebendigen Kréfte der Theilchen die-
ser drej Gase das Verhiltniss:
H.v;? O.v,% HCLy,? .

g g ¢ 5 - = 1:4:2
folgen wiirde. Wir glauben jetzt nicht, dass dieses Verhiltniss statt-
habe; wir nehmen vielmehr, wie jedermann weiss, dass Verhiltniss
der Moleculargewichie so an dass die muttlere lebendige Kraft fir
alle drei Gase gleich wird, némlich:

Hy:0; :HCl = 2:32 :36, 5
oder genauer = 2:31,92: 36, 37;
aber beweisen kdnnen wir die Richfigkeit dieser Annahme bis jetzt
noch nicht; sie i{st une nur ganz ausserordentlich wahrscheinlich.

Hr. Thomsen ist hierin, wie ich glaube, mit mir einer Meinung;
aber er pflichtet andererseits Hrn. Naumann bei in der Ansicht,
dass verschiedene Gase die etwa vorhandenen Ungleichheiten in der

*) s. Ann. Chem. Pharm, Suppl. Bd. 5, S. 181, Note.
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lebendigen Kraft ihrer Theilchen bei der Mischung nothwendig aus-
gleichen miisscen, eine solche Ungleichheit also auf die Dauer nicht
bestehen konne. Er schbliesst aus dieser Voraussetzung vollkommen
streng, dass, wenn es irgend ein Gas geben sollte, das die doppelte
sder nur die balbe mittlere lebendige Kraft besiisse wie irgend ein
anderes bai derselben Temperatur, dann nothwendig jedes der beidern
(ase, wenn sie bei dieser Temperatur gemischt wiirden, die lebendige
Kraft seiner Theilchen, folglich auch seine Temperatur so lange éindern
miisste, bis die lebendige Kraft aller Theilchen gleich, die Temperatur
beider Gase mithin sebr verschieden geworden wire. Es wiirde dar-
nach in dem Gemische beider Gase jedes derselben eine andere Tem-
perater besitzen als das andere, obschon sie vor der Mischung gleich
temperirt waren; das eine Gas wiirde in der Mischung wirmer sein
und bleiben als vor derselben, das andere entsprechend kilter, Wéh-
rend aus dieser Folgerung Hr. Naumann schliesst, dass die gemachte
Annabme einer Verschiedenhbeit der lebendigen Krifte bei gleichen
Temperaturen unzuléssig sei, Ausnahmen vom Avogadro’schen Ge-
setze also nicht vorkommen kénnten, bestreitet Hr Thomsen die
Richtigkeit dieses letzteren Schlusses und sucht die auch von ihm als
richtig anerkannte Felgecung einer dauernden Ungleicbbeit der Tem-
peratur gemischter Gase als mit der Wirklichkeit vollkommen vertrig-
lich zu erweisen.

Zu diesem Zwecke entwickel: er die Vorstellung, bei der Mi-
schung zweier Gase von gleicher Temperatur aber ungleicher Anzahl
von Molekeln in gleichen Raumen erhdhe sich in der That die Tem-
peratur des einen, wihreud die des anderen entsprechend sinke, und
diese Ungleichheit der Temperatur beider Gemengtheile bleibe im
Inneren der ganzen Gasmasse dauernd bestehen. An den Wandungen
des umschliessenden Gefisses aber kiihle sich das eine Gas fortwih-
rend wieder ab, withrend dazs andere sich gleichzeitig in dem Maasse
erwirme, dass die Temperatur der Wandung ganz ungeédndert bieibe.
Wenn sich dann die so abgekiihlten oder erwiirmten Theilchen wieder
in das Innere der Gaamnasse hineinbewegen, scllen sie durch die héufi-
gen Zusammenstisse mit anderen Theilchen allmabiich wieder ungleiche
Temperaturen, aber gleiche lebendige Kraft annebmen.

Um die grossen Schwierigkeiten dieser Vorstellung besser her-
vortreten zu lassen, wollen wir sie auf ein Beispiel anwenden. Man
hat noch vor gar nickt langer Zeit angenommen, ein Sauerstofftheil-
chen sei nicht 16 mal, sbndern nur 8 mal (genauer 7,98 mal) so schwer
als ein Wasserstofftheilchen. Geben wir fiir den Aungenblick auf diese
Ananahme zoriick, so haben wir in cinem Raumtheil Sauerstoffgas
unter glelchen iusseren Bedingungen doppelt eoviel Theiichen oder
Molekeln als in einem gleichern Raumtheil Wasserstoffgas. Da die
Summe der lebendigen Krifte der gradlinigen Bewegnog, wie aue der
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Geltung des Mariotte’schen Gesetzes sich ergiebt, fir gleiche Raum-
theile beider Gase nachweislich gleich ist, dieselbe sich aber im Saver-
stoff nach der gemachten Unterstellung auf doppelt soviel Molekeln
vertheilt, so folgt, dass jedes cerselben bei gleicher Temperatur durch-
schnittlich nur die Hilfte dev lebendigen Kraft eines Wasserstofftheil-
chens besitzen kano. Werden nan beide gleich warmen Gase zu
gleichen llaumtheilen gemisehti, so soll sich die lebendige Kraft Gber
alle Theilchen gleichférmig verbreiten. Damit dieses geschehe; muss
jedes Wasseratofftheilchen ein Drittel seiner lebendigen Kraft abgeben,
welches sich auf zwei Sauerstofftheilchen vertkeilt, so dass jedes von
diesen ein Sechstel derselben empfingt, d. i. ein Drittel derjenigen,
welche es schon besass. Es hat dann nach der Mischung jedes Theil-
chen eine lebendige Kraft, weiche gleich ist zwei Dritttheilen der-
jenigen, welche die Wasserstofftheilchen vor der Mischung besassen.
Aus der fiir jedes Gas geltenden Froportioralitit von Druck und
Temperatur folgt aber, dass die lebendige Kraft der geradlinig fort-
schreitenden Bewegung der Theilchen proportional ist der absolaten,
d. h. der von — 273°C, abgezihlten Temperatur. Folglich verliert
ein Wasserstofftheilchen durch die Mischung ein Drittel seiner abso-
luten Temperatur, welches sich auf zwei Sauerstofftheilchen gleich-
massig vertheilt und deren Temperatur um ein Drittel ihres Werthes
erhobt. War nun die Temperatur vor der Mischung OYC., also ab-
solut 4 273, so Lat nach der Mischung der Wasserstoff ein Drittel
geiner Temperatur oder 91° abgegeben und besitzt noch die absolute
Temperatur § 273 = 182°; der Smuerstoff dagegen hat ein Drittel
seiner vorherigen Temperatur, d. i. ebenfalls 91°, gewonren und hat
jetzt die absolute Temperatur 273% 4- 91° = 364°. In gewdhnlichen,
voin Gefrierpunkte zb gerechneten Graden Celsius wire also nach
der Mischung die Temperatus
des Wasserstoffes: 1820 — 2730, = — 91°C,
des Sauerstoffes: 3649 — 2730 = +4-91°C.

Durch die Mischung wiirde also der Sauerstof sich bis nabe zum
Siedpunkte des Wassers erbitzen wahrend der Wasserstoff der nie-
drigsten Temperatur nahe gebracht wiirde, welche wir kiinstlicL bis-
her zu erzeugen vermochten.

Zu denselben Zablen gelangt man, wern man in Thomsen's
Formeln (dies2 Ber. 8. 952) a= A, N=2n, M==8m und fir die
Gesrchwindigkeiten die von Clausius*) berechneten, den Mittelwerthen
der lzbendigen Kraft entsprechenden Werthe U = 4€1™ und u = 1844"
setzt. Ganz abgesehen von ihrer inneren Unwakrscheinlichkeit sind
diese Folgerungen durchaus im Widerspruch mit den Beobachtungen.
Um sner eines anzufibren, so stromt ein Gemisch von Sauerstoff und

*y Pogg. Anu, Bd. 10C. Abhandl. II. 8. 256.



30

Wasseratoff durch eine Oeffoung in dinner Wand nach denselben Ge-
setzen aus, welche jedes Gas fir sich befolgt®). Es wiirde mindestens
héchst anffdllig sein, wenn im Inneren des Gasgemisches Temperatur-
unterschiede von Hunderten von Graden existirten, ohne sich bei der
Ausstromung irgend bemerklich zu machen. Zudem wirde uns die
vorgetragene Ausicht in offenen Widerspruch bringen mit unserer bis-
herigen Definition der Gleichheit der Temperatar. Bisher haben wir
zwei Koérper dann fiir gleich temperirt erklirt, wenn bei der Beriih-
rong oder gegenseitigen Bestrablung jeder ven ibnen dem anderen
soviel Wirme abgiebt, als er von ihm gleichzeitig empfingt, oder mit
anderen Worten, wenn ibre Temperaturen sich nicht weiter ausgleichen.
Fir solche Gase aber, welche nicht dem Avogadro’schen Gesetze
geniigten, wiirden wir fortan zwei Arten von Temperaturgleichheit zun
vnterscheiden haben. So lange sie durch eine, wie auch immer be-
schaffene, noch so diinne Scheidewand getrennt wiren, wiirden die
bisherigen Annahmen Geltung behalten. Sobald mao aber die Scheide-
wand entfernte, wiirde ein lebhafter Austausch von Wiarme stattfin-
den, bei welchem das eine Gas unter Umstinden um mehrere Hun-
dert Grade wirmer werden kdnnte als das andere, bevor wiederum
ein Zustand erreicht wiirde, in welchem keines der Gase mehr Wirme
an das andere abgibe. Es wire dieses gewiss ein sehr starkes Ar-
gument zu Gansten der Hypothese Avogadro’s.

Ich wiirde in der That dieselbe mit Hro. Naumann durch Be-
trachtungen dieser Art fiir erwiesen halten, wenn ich den Satz, dass
bei der Mischung der Gase die Theilchen ihre lebendigen Krifte der
geradlinig fortschreitenden Bewegung stets so austauschen, dass der
Mittelwerth derselben fiir jedes Gas derselbe wird, fir mehr als eine
sehr einleuchtende, auch mir sehr wabrscheinliche Hypotbese zu balten
vermdchte. Fiir mehr aber darf er uns bis jefzt nicht gelten. Wir
halten es fiir sehr wahrscheinlich, doch nock nicht fiir unbestreitbar,
dass die Theilchen aller Gase sich ziemlich &hnlich wie rasch bewegte
elastische Kugeln verhalten. Wir kennen aber die Gesetze des Stosses
elastischer Kérper noch nicht einmal mit hinreichender Vollstindigkeit,
um fiir jeden Fall die durch den Zusammenstoas bewirkte Vertheilung
der lebendigen Kraft mit absoluter Sicherheit angeben zu kénnen, auch
wenn die Gestalt der Korper gegeben ist. Die wirkliche Gestalt der
Gastheilchen kennen wir aber noch gar uicht einmal, sind daher auch
noch nicht in der Lage, die Gesetze ibrer Zusammenstésse a priori
wit absoluter Sicherheit zu bestimmen. Nur die durch eine vorsichtige,
nicht dogmatische Theorie erlduterte Erfahrung kann uns diese Sicher-
heit geben.

Vor allem aber diirfen wir uns nicht verhehlen, dass wir bis jetzt

') Bunsen's Gasometrische Methoden S. 135.
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kaum eine Vorstellang davon haben, worauf die Temperaturgleichheit
der verschiedenen Korper in deren verschiedenen Aggregatzustinden
beruht, und worin sie besteht. Fiir die Gase ergiebt zwar die Theorie
der molecularen Stosse als eine nothwendige Folgerung aus den Ge-
sefzen von Mariotte und Gay-Lussac, dass der Mittelwerth der
lebendigen Kraft der geradlinig fortschreitenden Bewegung der Theil-
chen der absoluten Temparetur proportional sei; daraus folgt aber
nicht, dass diese Bewegung identisch sei mit der Wirmebewegung,
welche wir als Temperatur der Gase beobachten und empfinden. Viel
wahrscheinlicher ist, dass diese von jener verschieden und nur in der
angegebenen Weise von ihr abhéingig sei. Es wirde sonst wenigstens
schwer verstindlich sein, warum, wie Thomson und Joule beobach-
teten, in einem aus einer kleinen Oeffnung ausstrémenden Gase un-
mittelbar an dieser Oeffnung, wo alle Theilchen nahezv gleich ge-
richtete Geschwindigkeiten haben, das Thermometer ein bedeutendes
Sinken der Temperatur anzeigt, wihrend es in dem ausgestrGmten
Gase bedeutend steigt, sobald zwischen Oeffnung und Thermometér
eine porése Masse eingeschaltet wird, in welcher die Theilchen aus
ibrér gleichgerichteten Bewegung nach sebr verschiedenen Richtungen
wieder abgelenkt werden. Die gleichgerichtete geradlinig fortschrei-
tende Bewegung der Theilchen ist sonach jedenfalls nicht als Wirme
anzuseben; ol die ungleich gerichtete als solche angesehen werden
darf, ist darnach mindestens selir zweifelhaft. Ich bin geneigt, die
geradlinig fortschreitende, den Druck des Gases bedingends Bewegung
der Theilchen auf Rechnung der latenten Wirme zu setzen, so dass
die Verdampfingswirme im wesentlichen aus zwei Theilen bestinde,
deren einer zur Ueberwindung der Cohiision der Fliissigkeit diente,
der andere zur Erzeugung der geradlinig fortschreitenden Bewegung
der Theilchen. So lange die Molekeln diese Bewegnng bebalten, offen-
bart sie cich uns nur als Druck des Gases, hort sie auf, d. h. vet-
dichtet sich das Gas wieder zu einer Flissigkeit, so wird sie wieder
in Wirmebewegung umgewandelt und bildet einen wesentlichen Theil
der Condensationswirme des Gases. Welche Form die eigentliche,
als Temperatur wabrnebhmbare Wirmebewegung des Gases habe, kon-
nen wir bis jetzt nicht angeben, vermuthen diirfen wir allenfalls, dass
sie eine Bewegung der einzelnen Atome, nicht der ganzen Molekel sei.

Betrachten wir auch die anderen Aggregatzustinde, so wird un-
sere Unsicherbeit womdoglich noch gréosser. Da wir also fir keinen
Aggregatzustand wissen, welche Form der Bewegung die Temperatur
bedingt, so vermbgen wir auch absolut nicht anzugeben, wie die inne-
ren Bewegangen zweier beliebiger Korper beschaffen sein miissen,
damit sie uns gleiche Temperatar zeigen. Nar soviel diirfen wir mit
Bestimmtheit behaupten. dass Gleichheit der gesammten lebendigen
Kraft der Theilchen in der Regel nicht die Bedingung gleicher Tem-
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peratur sein kann. Gleichheit eines gewissen, meist noch nicht niher
anzngebenden Theiles der lebendigen Kraft diirfte aber, wenigstens
fir einzelne Zustdnde der Mater'e, vielleicht die Gleichheit der Tem-
peratur bedingen, so fiir den Guszustand oder wenigstens fir gewisse
Gruppen von Gasen. Fir Flissigkeitsgemische hat schon vor langer
Zeit Hr. Julius Thomsen zur Erklirang der Mischungswirme und
Contraction eine etwas andere Annahme gemacht®), nach welcher sich
nicht sowohl die lebendige Kraft, als vielmehr die WinkelgeachwinZig-
keit der rotirenden Theilchen aunsgleichen wiirde. Es ist gewiss, dass
solche Erklirungsversuche in der Regel nur nitzlich wirkea ké&nnen;
nur glaube ich, dass wir uns dabei durchaus hiiten sollten, auch de:
allerwahrscheinlichsten Hypothese die Geltung eines Dogma’s ader
eines unumstosslicher Axiomes zu ertheilen. Hr. Thomsen ist auch
hierin mit mir gleicher Meinung, da er ja vor einem zu festen Glau-
ben an die Unfehlbarkeit des Avogadro’schen esetzes warnt. Aber
er legt diese Urfehlbarkeit einer anderen Hypothese bei, welcher nach
meiner Auffassung eine nicht einnial so grosse Wahrscheinlichkeit wie
jenem zukommt, und aus deren unbedingter Anerkennung andererseits
fast mit Nothwendigkeit auch die Anerkennung des Avogadro’schen
Gesetzes sich ergiebt.

Der Unterschied zwischen seinen, Hrn. Alex. Naumann’s and
meinen Anschavungen ist nicht gross, konnte aber zu weit aus ein-
ander gehenden Folgerungen fihren. Darum halte ich es an der Zeit
zur Vorsicht zu mahnen. Die Avogadro’sche Hypothese ist gegen~
wirtig einer der hellsten Leitsterne fiir dig theoretische Chemie; aber
wer will behaupten, dass nicht auch sie vielleicht zum Irrlicht werden
koonte, wollten wir ibr die Bedeutung eines upumstdsslichen Grund-
satzes beiiegen? Weit gefdhrlicher aber kdnnte die vermeintliche Evi-
denz der besprochenen Hypothese f{ber die Ausgleichung der lebendi-
gen Kriifte werden.

Carlsruhe, 31. Decbr. 1870.

12. P. Weseolsky: Neune Derivate des Resorcins.

(Eingegangen am 3. Jan. i871; verl. in der Sitzcng von Hrn, Wichelhaus.)

In dieser Zeitschrift III, S. 646 bube ich gus eincr grésseren
Arbeit iiber die Synthese von Chinonen das erste ginstige Resultat,
die Entstehung von Dichlorchinon aus Trichlorchinon unter dem Ein-
fluss von salpetriger Siure veriffentlicht.

Ich kann leute eine zweite vorldufige Mittheilong iber eive nicht
minder interessunte Reaction machen, welche diese S#ure auf Resorcin

*) Grundzlige eines thermochemischcu Systemes §. 21.; Pogg. Ann. Bd. 99.



